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CYMCAP/MDB, Múltiples Bancos de Ductos  
El módulo complementario « Múltiples Bancos de Ductos» de CYMCAP permite determinar la intensidad máxima 
admisible de los cables instalados en varios ductos o con rellenos de diferente resistividad térmica.  Presenta una 
solución única que combina los métodos de cálculo normalizados con los no normalizados.  El módulo calcula los 
valores de T4 (resistencia térmica externa del cable) utilizando el método de elementos finitos y luego determina la 
intensidad admisible en régimen permanente (o temperatura de funcionamiento)  del sistema de cables con el método 
de resolución normalizado de la CEI.  

CYMCAP/MDB presenta varias facilidades de modelación.  
Podemos nombrar, por ejemplo:   

• La modelación de hasta once áreas rectangulares con 
distintas resistividades térmicas.  

• La modelación de hasta tres bancos de ductos subterráneos 
en una sola instalación.  

• La modelación de una fuente o disipador de calor en la 
instalación.  

• El cálculo de la intensidad admisible en régimen permanente 
o de la temperatura máxima admisible.  
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CYMCAP/OPT, Optimizador de bancos de ductos  

El optimizador de bancos de ductos es un módulo complementario de CYMCAP que permite determinar la ubicación 
óptima de los circuitos contenidos en un banco de ductos. En particular, el módulo puede recomendar varias 
disposiciones de los circuitos dentro del banco de ductos con el fin de:  

• Maximizar la corriente admisible total en el banco de ductos, es decir la suma de las corrientes admisibles para 
todos los circuitos.  

• Minimizar la corriente admisible total en el banco de 
ductos, es decir la suma de las corrientes 
admisibles de todos los circuitos.  

• Maximizar la corriente admisible de cualquier 
circuito. 

• Minimizar la corriente admisible de cualquier 
circuito.  

Para un banco de ductos de 3 x 4 con tres circuitos trifásicos en arreglo triangular y un circuito trifásico (una fase por 
ducto) existen más de 110,000 combinaciones posibles.  El algoritmo matemático elaborado de CYMCAP evita el 
cálculo repetitivo de los casos equivalentes, por consecuencia la solución se obtiene muy eficientemente.  La condición 
mostrada en la figura a mano derecha muestra las posiciones de los cables que maximizan la corriente total admisible.  
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CYMCAP/SCR, Valor nominal de cortocircuito de los cables  

El modulo de extensión SCR de CYMCAP calcula el valor nominal de cortocircuito de los cables.  El método implementado se 
describe en la norma CEI 949 (1988) “Calculo de las corrientes de cortocircuito térmicamente admisibles, tomando en cuenta 
los efectos de no aumento adiabático de temperatura”.  CYMCAP calcula los valores adiabáticos y no adiabáticos.  

CYMCAP / SCR ofrece dos posibilidades según los datos de entrada conocidos:  

• Cálculo de la corriente máxima de cortocircuito que un componente de cable 
puede transportar en función del tiempo de cortocircuito y de la temperatura 
inicial y final.  

• Cálculo de la temperatura final que un componente de cable dado puede 
alcanzar para una corriente de cortocircuito y una temperatura inicial dadas.    

El cálculo del valor nominal de cortocircuito puede efectuarse para hasta cinco 
capas metálicas del modelo CYMCAP: (1) Conductor, (2) Pantalla, (3) Pantalla  
reforzada, (4) Neutro concéntrico / Alambre de deslizamiento, (5) Armadura.  

Cables en Túneles  
El módulo opcional “Cables en Túneles” permite determinar la temperatura, la intensidad admisible en régimen permanente, 
cíclico y transitorio de los cables instalados en túneles sin ventilación.  Nótese que solo se consideran cables idénticos que 
llevan la misma carga.  Este módulo complementario admite una gran variedad de instalaciones de cables unipolares 
(dispuestos en capas o en tresbolillo) y de cables tripolares.  Los cables pueden estar instalados directamente en el suelo, 
colgados de soportes fijados a la pared, instalados en soportes para cables de tipo escalera o en bandejas de conductores.  
Sus características principales son:  

• Modelación de una gran variedad de métodos de instalación: tendidos en el suelo, 
colgados de una pared, en bandejas tipo escalera o en canaletas de cables.  

• Los cables y grupos de cables pueden ser unipolares o tripolares.  Los cables unipolares 
pueden estar dispuestos en capas (verticales u horizontales) o en triangulo (tresbolillo).  

• Cálculo de la intensidad permanente admisible o de la temperatura.  Régimen de carga 
cíclica usando factores diarios, semanales y anuales.  Cálculo de régimen de sobrecarga 
de emergencia.  

Campos magnéticos 
El módulo Campos Magnéticos (EMF) es un módulo complementario opcional que puede conectarse a CYMCAP.  A pesar 
que este módulo no está directamente relacionado a la capacidad térmica del cable resulta muy útil para los usuarios de 
CYMCAP.  Después de haber efectuado la simulación de la intensidad permanente admisible o de la temperatura de 
funcionamiento permanente, el módulo calcula la densidad del flujo magnético en cualquier punto o sobre el terreno donde se 
encuentra la instalación de cables subterráneos.  La salida es un gráfico (o una tabla) de la densidad del flujo magnético en 
función de la posición.  Las características de la modelación son: 

• Enfoque bidimensional de hilo delgado de longitud 
infinita.  

• Consideración de las corrientes variables en el tiempo 
que producen un vector magnético elípticamente 
polarizado.  

• Las corrientes en un circuito trifásico pueden estar 
desbalanceadas (en magnitud y en fase).  

• Se supone que todos los medios son homogéneos, 
isótropos y lineares.   

• Las corrientes inducidas no se toman en cuenta.  


